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�
 ПРЕДИСЛОВИЕ


В настоящее время существует обширная литература, в которой рассматриваются  отдельные раз�делы вы�чис�ли�тель�ной математики (численное интегрирование, в том числе интегрирование как обык�новенных диф�ференциальных уравнений, так и уравнений в частных производных, численное диф�фе�рен�ци�ро�вание, методы решения задач линейной алгебры, обработ�ка данных эксперимента и пр.). Од�на�ко все известные издания посвящены либо из�ло�жению теоретических ас�пектов со�от�вет�ст�ву�ю�щих разделов вы�числительной математики, т.е. в них отсутствуют ука�зания на конкретные прило�же�ния и практически не включены примеры конкретных ал�го�рит�мов и текстов программ (не говоря уже о примерах тестовых расчетов), либо представляют со�бой сборники чисто алгоритмов и про�грамм без какого бы то ни было, пусть элементарного, вве�дения в теорию используемых методов вы�чис�лений. Все это создает ис�кус�ствен�ный барьер между специалистами в области вычислительной ма�тематики и поль�зо�ва�те�лями не математиками, которым по роду своей деятельности в той или иной сфере (ес�тес�твен�ные и экономические науки, техника, система образования и т.п.) приходится ре�шать зада�чи с помощью соответствующих методов вычислений.


К сожалению, в литературе часто не уделяется вни�мание уже разработанным и признанным весьма эффективными алгоритмам, кото�рые широко ис�поль�зовались для решения прикладных задач на ЭВМ серий ЕС и БЭСМ.


Отметим также, что практически отсутствует специальная литература (включаю�щая как те�о��ре�ти�ческие аспекты методов, так и примеры программ), посвященная наиболее эффективным и оп�ти�маль�ным с точки зрения затрат машинного времени и памяти ЭВМ алгоритмам и до�ступ�ная ши�ро�ко�му кругу пользователей. Справоч�ники или слишком элементарны (на�пи�са���ны на уровне первых версий языка Бейсик и про��грам�мируемых микрокалькуляторов) или со�дер��жат описание методов и примеры про�грамм лишь по отдельным разделам вычислительной ма��те�ма�тики. Этими же недостатками стра�да�ет как переводная, так и ори�ги�наль�ная иностранная литература, не говоря уже о раз�ра��бот�ках ино�стран�ных фирм (к сожалению, малодо�ступ�ных широкому кру�гу отечественных поль�зо�ва�те��лей).


Авторы сделали попытку в той или иной мере устранить от�ме�чен�ные недостатки путем сис�те�ма�ти�зированного изложения алгоритмов с краткими предварительными сведениями по теории ис�поль�зу�емых мето�дов по всем, включенным в издание, раз�делам вычислительной математики.


Наряду с наиболее эффективными алгоритмами, разработанными в последнее вре�мя, книга со�дер�жит оригинальные полученные авторами результаты. Что касается алгоритмов, раз�ра�бо�тан�ных дру��гими специалистами, то при подготовке на�стоящего издания их тща�тель�но отбирали, учи�ты�вая эф��фек�тивность, оп�тимальность (оценка проводилась по скорости получения результатов и за�тратам ре�сур�сов ЭВМ). Мы повторили тестирование на персональных компьютерах типа IBM PC и вы�пол�ни�ли ре��ше�ние контрольных примеров для широкого диапазона входных параметров.


Основное содержание книги составляют лекционные курсы “Численные методы”, “Вы�чис�ли�тель�ная математика” и “Вычислительная физика”, которые авторы читают в течение по�след��них пяти лет в Международном педагогическом университете г.Магадана для студентов фи�зи��ко-ма�те�ма�ти�чес�кого факультета и аспирантов соответству�ющих специальностей. О развитии  ме�тодов вы�числительной математики и построения алгоритмов чис�ленного решения при�клад�ных задач мы не�од�но�кратно докладывали на различных оте�чественных и международных кон�ференциях и симпозиумах.


Материал разбит на тематические разделы, соответствующие традици�онно вы�деляемым об�ластям с включением таких, практически не встречающихся в из�даниях по�доб�но�го плана раз�де�лов, как, например, вычислительные методы в теории чи�сел, комбинаторике, те�о�рий спец�фун�к�ций и спектральных преобразований и т.п. Каждый тематический раздел со�дер�жит крат�кое вве�де�ние в теорию с постулировани�ем основных положений (поэтому в книге от�сут�ст�ву�ет такой раз�дел, как общее вве���дение) и серию оптимальных алгоритмов с их про�грам�мной ре�а�ли��з�а�цией на языке Turbo Pascal того или иного метода с подробными ком�мен�тариями и при�мерами тестовых расчетов.


Хотелось бы отметить, что мы стара�лись построить книгу так, что�бы поль�зо�ватель, работающий в конкретной предметной области и не являющийся специалистом не�по�сред�ственно в вы�чис�ли�тель�ной матема�тике, мог без особого труда выбрать наиболее эффектив�ный метод численного решения сво�ей задачи. И, наконец, ав�то�ры надеются, что ме�то�дика подбора и изложения материала позволит спе��циалистам использовать это из�да�ние  в каче�стве на�стольной кни�ги-справочника по эффективным ал�горитмам и про�грам��мам вычислительной математики.


Главы 1-3 написаны авторами совместно, главы 4, 6-8 - Н.М.Черновой, предисловие, гла�вы 5, 9 и заключение - В.Ю.Белашовым. Работа по отбору, написанию и тестированию алго�рит�мов про�во�ди�лась соответственно.


Авторы выражают свою признательность Л.И.Из�май��ло�ву за поддержку, без которой пуб�ли�кация книги вряд ли бы�ла бы воз�мож�ной, а также М.А.Трум��пе за техничес�кую помощь в под�го�товке граф
